; esp@cenet document view 



Seite 1 von 1 



Laser cutting head 



Patent number: DE 1 9723744 

Publication date: 1 998-01 -02 

Inventor: H OOP UDO (DE) 

Applicant: VOLKSWAGENWERK AG (DE) 

Classification: 

- international: B23K26/00 

- european: B23K26/42D 
Application number: DE 1997 1023744 19970606 

priority number(s): DE19971023744 19970606; DE19961024326 19960618 
Abstract of DE1 9723744 

The laser head, in particular, a laser cutting head, includes a housing (1) and a laser exit unit (2\ Bv anniir 
eternal force, the laser exit unit is displaceable from an initial position nto? n J^SSSS^L to 85 
Also claimed is a process for use of the proposed laser cutting head. 
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) Laserschneidkopf 

Beim Schnelden von Blechen mittels eines Laserstrahls 
kann der Laserschneidkopf durch falsche Positionierung 
gegen das WerkstQck zerstort werden. Der neue Laser- 
schneidkopf (100) besitrt neben einer Magnethalterung (11) 
ein teleskopartig verschiebbares Laseraustrittsteil (2), das in 
einer eingeschobenen Position eine Schneilabschaltung (6) 
bet§tlgt. Std&e des Laserschneidkopfes (100) gegen ein 
WerkstQck fuhren entweder zu einem Lossn der Magnethal- 
terung (11) oder zu einem Einschieben des Laseraustrittsteiis 
(2), so daG der Laserschneidkopf (100) sicher gegen eine 
Zerstdrung durch falsches Position ie ran geschutzt 1st. FDr 
eine schmaie Bauweise weist der Laserschneidkopf auBer- 
dem Stellmittel (20) euf, mittels denen eine einen Laserver- 
satz korrigierende Unse (5) gekippt wird. 
Der Laserschneidkopf eignet sich insbesondere zum Aus- 
schnelden von Blechstucken aus einem Metallband. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Laserschneidkopf gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 oder 10 und ein Ver- 
fahren zum Bearbeiten eines Bleches gemaB dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 1. 

Das Schneiden von Materialien mittels Laser ermdg- 
licht es, nahezu beliebige Kurvenradien am Schneidgut 
zu erzeugen. Hinzu kommt, daB an den zu trennenden 
Teilen weder Schneidspane noch Verschiebungen fur 
Schneidwerkzeuge auftreten, so daB insbesondere bei 
der Blechbearbeitung das Laserschneiden vorteilhaft 
zum Einsatz kommt Nachteilig ist jedoch, daB der La- 
serschneidkopf verhaltnismaBig empfindlich ist und je 
nach Schneidvorgang verhaltnismaBig nahe an das 
Schneidgut heranzufahren ist Beim Positionieren der 
Schneidduse auf oder an dem Werkstfick kann es ent- 
sprechend zu Kollisionen kommen, die zu einer Zerst6- 
rung von Teilen des Laserschneidkopfes oder auch der 
gesamten Positioniereinrichtung ffihren kdnnen. 

Eine bekannte Mdgiichkeit des Schutzes des Laser- 
schneidkopfes beinhaltet einen Abstandssensor nahe 
am Laseraustritt des Laseraustrittsteils, fiber den bei 
einer Annaherung des Laseraustrittsteils an das Werk- 
stOck das Laseraustrittsteil elektromotorisch zuruckge- 
schoben wird, Bei Iangsamen und nur geringffigigen 
Fehlpositionierungen wird hiermit ein sicherer Schutz 
des Laserschneidkopfes erreicht, wobei jedoch ein er- 
heblicher Aufwand am Laserschneidkopf mit einer ent- 
sprechenden VergrdBerung des Gegenstandes in Kauf 
genommen werden muB. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen La- 
serschneidkopf schlank und vor Beschadigungen ge- 
schutzt aufzubauen. 

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs beschriebenen 
Laserschneidkopf gelost mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 und/oder 10. 

Hinsichtlich des Verfahrens wird die Aufgabe geldst 
mit den MaBnahmen des Anspruchs 1 1 . 

ErfindungsgemaB ist der Laserschneidkopf aus zwei 
teleskopartig gegeneinander verschiebbaren Teilen auf- 
gebaut, von denen ein Teil das obere Gehauseteil und 
das andere das Laseraustrittsteil bildet Diese beiden 
Teile lassen sich durch eine auBere Krafteinwirkung in- 
einander schieben, wobei die auBere Krafteinwirkung 
durch das Auftreffen des Laseraustrittsteils an einem 
festen Gegenstand, beispielsweise dem Werkstuck, be- 
dingt durch eine fehlerhafte Positionierung des Laser- 
schneidkopfes, erreicht wird. Die auBere Krafteinwir- 
kung hat hierbei mit einer wesentlichen Komponente in 
Verschieberichtung der teleskopartigen Teile zu erfol- 
gen; zum Schutz gegen Beschadigung bei einer Kraft- 
einwirkung quer zu der Verschieberichtung dient bei- 
spielsweise eine (iblicherweise verwendete Magnethal- 
terung, wobei der Laserschneidkopf sich von seiner Hal- 
terunglost 

Vorteilhaft erfolgt das teleskopartige Verschieben 
unter Speicherung der Verschiebeenergie, wobei die ge- 
speicherte Verschiebeenergie zu Rfickffihrung des La- 
seraustrittsteils in seine ursprungliche Arbeitsposition 
benutzt wird. Eine solche Energiespeicherung kann im 
einfachsten Fall gravimetrisch erfolgen, d. h. das Laser- 
austrittsteil gelangt nach Wegfall der auBeren Kraftein- 
wirkung schwerkraftbedingt wieder in seine Ausgangs- 
position zurfick ZusStzlich oder alternativ kann das La- 
seraustrittsteil auch gegen das Gehauseteil federbela- 
stet sein, so daB bei einem Verschieben des Laseraus- 
trittsteils die Feder gespannt wird Bei diesen Ausffih- 
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rungsformen gleitet das Laseraustrittsteil nach einem 
Wegfall der auBeren Krafteinwirkung nicht nur selbst- 
tatig sondern auch automatisch in seine Ausgangsposi- 
tion zurfick 

5 Die erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform schfitzt ne- 
ben zerbrechlichen oder deformierbaren Teilen am La- 
serschneidkopf, insbesondere dem Laseraustrittsteil, 
wie z. B. Gewinde- oder Keramikteilen, auch die ge- 
samte Apparatur vor Beschadigungen. 

io In einer besonders bevorzugten AusfOhrungsform 
kann durch das Verschieben des Laseraustrittsteils ein 
Sicherungselement ausgelQst werden, das die weitere 
Positionierung des Laserkopf esunterbricht Vorteilhaft 
wird das Sicherungselement erst nach einer Verschie- 
15 bung des Laseraustrittsteils um mindestens 2 mm und 
insbesondere um mindestens 4 mm ausgeldst, um bei 
kleinen Rempeleien des Laserschneidkopfes nicht eine 
Vollabschaltung der Positionierung zu bekommen. 
Im Gegensatz zur elektromotorischen Verstellung 
20 des Laseraustrittsteils wird mit der vorliegenden Erfin- 
dung eine kostengfinstige und raumsparende Losung 
des eingangs geschilderten Problems zur Verffigung ge- 
stellt 

Alternativ oder zusatzlich kann der Laserschneidkopf 
25 auch noch dadurch schlanker ausgestaltet werden, in- 
dem seine innere Linse, fiber die die Lasers trahljus tie- 
rung erfolgt, nicht — wie fiblich — durch seitliches Ver- 
schieben verstellt wird, sondern durch ein Kippen. Hier- 
durch kdnnen Stellschrauben zum BCippen der Linse 
30 entweder von unten gegen die Linse oder aber seitlich 
gegen die linse geffihrt werden, wobei die seitlich zuge- 
ffihrten Verstellmittel auf deren Unter- oder Oberseite 
angreifen und so den Rand der Linse axial verschieben. 
Hierzu ist die Linse vorzugsweise federbelastet und in 
35 einer besonders einfachen Ausffihrungsform an drei 
Punkten abgestfitzt, wobei ein Punkt fest vorgegeben 
sein kann. 

GemaB dem erfindungsgemaBen Verfahren zum Be- 
arbeiten, insbesondere Schneiden eines Bleches mittels 

40 eines Lasers wird der Laserschneidkopf mittels einer 
Vorrichtung bezfiglich des zu bearbeitenden Werkstfik- 
kes positioniert, wobei bei einer Positionierung des La- 
serkopfes gegen das Werkstuck der Laserkopf tele- 
skopartig durch die Krafteinwirkung des Werkstfickes 

45 gegen den Laserkopf zusammengeschoben wird. Im 
fibrigen bedient sich das Verfahren der bereits oben und 
im folgenden beschriebenen Merkmale und MaBnah- 
men des Laserschneidkopfes (und umgekehrt). 
Die Erfindung wird im folgenden anhand einer Figur 

50 naher beschrieben. 

Ein Laserschneidkopf 100 ist aufgebaut aus einem 
oberen Gehauseteil 1 und einem Laseraustrittsteil 2, das 
in das obere Gehauseteil 1 spielfrei axial gleitend einge- 
setzt ist Das obere Gehauseteil 1 kann mit seinem obe- 

55 ren AbschluB 11 an eine (nicht dargestellte) Magnethal- 
terung gesetzt werden, wobei der Laserstrahi durch die 
Magnethalterung und eine Offnung 12 in den Laser- 
schneidkopf 100 gelangt 
Die axiale Verschiebung des Laseraustrittsteils 2 in 

60 dem oberen Gehauseteil 1 wird durch eine Sicherung 8 
begrenzt, die gleichzeitig ein Verdrehen der beiden Tei- 
le 1 und 2 gegeneinander verhindert Durch eine Feder 7 
wird das Laseraustrittsteil 2 in seiner dargestellten Ar- 
beitsposition (Ausgangsposition) gehalten, wobei ein 

65 Einschieben des Laseraustrittsteils 2 in das obere Ge- 
hauseteil 1 gegen den Federdruck 7 innerhalb des durch 
die Sicherung 8 bedingten Freiraums mdglich ist Bevor 
die Sicherung 8 den Einschiebevorgang begrenzt, trifft 
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die Oberkante 13 des Laseraustrittsteils 2 auf einen Si- 
cherungsschalter 6, dessen Betatigung zu einem Stopp 
der Positionierbewegung des Laserschneidkopfes 100 
fflhrt Hierdurch wird eine doppelte Absicherung er- 
reicht 5 

Zur Versorgung des Laserschneidkopfes 100 mit 
Schneidgas ist ein GaseinlaB 14 vorgesehen, durch den 
(Pfeil) Gas in einen zwischen den Teilen 1 und 2 befindli- 
chen Zwischenraum 15 strdmen kann. Von dort gelangt 
das Gas (Cibiicherweise Sauerstoff) zum Schneiden des 10 
Werkstucks Qber Kanale 16 und eine RQsseldQse 21 bis 
in den Bereich des Laseraustritts 17. 0-Ringe 9 dichten 
den Ringspait 15 ab. Der GaseinlaB 14 kann auch direkt 
an das Teil 2 (z. B. an einen Kanal 16) angebunden sein, 
wobei der AnschluB 14 sich dann in einem Langloch des 15 
Gehauseteils 1 bewegt Durch diese Ausfflhrung ist kei- 
ne Abdichtung des Gasstroms zwischen den Teilen 1 
und 2 notwendig. Bei dieser Ausftihrungsform kann 
dann der GaseinlaB 14 auch die Funktion der Sicherung 
8 ubernehmen. 20 

Am unteren Ende des Laseraustrittsteils 2 sitzt ein 
Keramikring 18 oder -spule, der Teil eines magnetischen 
Abstandssensors ist Dieser Keramikring 18 wird bei 
den herkdramlichen Laserschneidkopfen bei einer Be- 
wegung in Langsrichtung (in Richtung der Langsachse 25 
19) gegen das WerkstOck zerstdrt, wobei auch die ge- 
samte Maschine verformt werden kann, da bei dieser 
Bewegung die Magnethalterung kein Abkippen des 
Kopfes erlaubt (wie bei einer Seitlichen Belastung des 
Laserschneidkopfes 100). Bei der dargestellten AusfQh- 30 
rungsform verschiebt sich das Laseraustrittsteil 2 je- 
doch in das Gehauseteil 1, so daB der Keramikring 18 
unversehrtbleibt 

Zum Justieren der Linse 5 sind Stellschrauben 20 
(schematisch dargestellt) vorgesehen, mittels denen die 35 
Linse leicht gekippt werden kann, wobei eine weitere, 
nicht dargestellte Feder die Linse 5 in ihrer Position halt 
ZusatzHch bzw. alternativ zu dem schematisch darge- 
stellten Stellmittel 20 kann das Justieren des Laser- 
schneidkopfes durch den A-Spiegel des Lasers vorge- 40 
nommen werden. Hierdurch bzw. durch das Kippen der 
Linse 5 anstatt eines radialen Verschiebens derselben 
wird auBerdem erreicht, daB der Laserschneidkopf 100 
sehr schlank aufgebaut werden kann, wodurch Stellen 
am WerkstUck zuganglich sind, die von einem breit auf- 45 
gebauten Laserschneidkopf nicht erreicht werden kdn- 
nen. Ansonsten kann der neue Laserschneidkopf 100 
programmkompatible zu bestehenden Laserschneid- 
kopfen eingesetzt werden. 

Liegt beim Anfahren des Laserschneidkopfes 100 in 50 
eine vorgegebene Position das Werkstuck hoher als 
vorprogrammiert, kann das Laseraustrittsteil 2 durch 
die federnde Lagerung zurflckgeschoben werdea 
Kommt im nSchsten Programmsatz der Befehl "Hdhen- 
regelung Ein", so korrigiert die Maschine den Abstand 55 
ein und das Laseraustrittsteil 2 wird durch die Feder und 
die Schwerkraft wieder in seine Ausgangsposition zu- 
riickgeschoben ist die Abweichung vom Sollwert zu 
groB oder funktioniert die HShenregelung nicht, so wird 
durch weiteres Zuriickschieben des Laseraustrittsteils 2 60 
der Schalter 6 betatigt und die Vorrichtung stoppt ihre 
Bewegung. Eine Beschadigung wird hierdurch vermie- 
den. 

Patentansprfiche 65 

1. Laserkopf, insbesondere Laserschneidkopf, mit 
einem Gehauseteil (1) und einem Laseraustrittsteil 
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(2), dadurch gekennzeichnet, daB das Laseraus- 
trittsteil (2) durch SuBere Krafteinwirkung (Pfeil a) 
aus einer Ausgangsposition in Richtung auf und 
bezilglich des Gehauseteils (1) in eine Versatzposi- 
tion verschiebbar ist 

2 Laserkopf nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einer Verschiebung des Laseraus- 
trittsteils (2) in die Versatzposition eine Speiche- 
rung zumindest eines Teils der Verschiebeenergie 
erfolgt, und daB nach Wegfall oder Verringerung 
der Krafteinwirkung das Laseraustrittsteil (2) mit- 
tels der gespeicherten Verschiebeenergie selbstta- 
tig in seine Ausgangsposition zurQckf ahrbar ist 

3. Laserkopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Laseraustrittsteil (2) einen 
zerbrechlichen (18) oder deformierbaren Bereich 
aufweist 

4. Laserkopf nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Laser- 
austrittsteil (2) in das Gehauseteil (1) verschiebbar 
ist 

5. Laserkopf nach einem der vorhergehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB das Laser- 
austrittsteil (2) gegen Federkraftmittel (7) ver- 
schiebbar ist 

6. Laserkopf nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Laser- 
austrittsteil (2) eine Russeldflse (21) aufweist 

7. Laserkopf nach einem der vorhergehenden An- 
sprilche, dadurch gekennzeichnet, daB das Laser- 
austrittsteil (2) eine Optik (5) aufweist 

8. Laserkopf nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB er eine mit- 
tels einer Seitenkraft losbare Halterung (11) auf- 
weist, insbesondere eine Magnethalterung. 

9. Laserkopf nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das Laser- 
austrittsteil (2) einen Abstandssensor (18) aufweist 

10. Laserkopf mit einer Laserversatz-Korrekturlin- 
se (5), insbesondere nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, gekennzeichnet durch Stellmittel 
(20), mittels denen ein Kippen der Linse (5) erfolgt 

11. Verfahren zum Bearbeiten, insbesondere 
Schneiden, eines WerkstQckes, insbesondere eines 
Bleches, mittels eines Laser (Laserstrahls), wobei 
der Laser mittels eines Laserkopf es, der ein Gehau- 
seteil und ein Laseraustrittsteil aufweist, bezflglich 
des Werkstuckes positioniert wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Laseraustrittsteil bei einem 
Positionieren des Laserkopfes gegen das Werk- 
stQck durch den AnpreBdruck gegen das Werk- 
stuck aus einer Ausgangsposition in Richtung auf 
und bezilglich des Gehauseteils in eine Versatzpo- 
sition verschoben wird 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei dem Verschieben des Laseraus- 
trittsteils in die Versatzposition zumindest ein Teil 
der Verschiebeenergie gespeichert wird, die nach 
Wegfall oder Verringerung der Krafteinwirkung 
gegen das Laseraustrittsteil zur Rttckfuhmng des 
Laseraustrittsteils in seiner Ausgangsposition be- 
nutzt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Laseraustrittsteil gegen ein Fe- 
derkraftmittel verschoben wird 

14. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Positionieren im 
wesentlichen parallel zum Laseraustritt erfolgt 



TWSPIVGE BLANKS 



DE 197 23 744 



15. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Laserkopf durch 
Einbringen einer Seiten kraft zerstdrangsfrei aus 
seiner Halterung geiSst wird 

Hierzu 1 Seite(n)Zeichnungen 
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